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前言
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機器視覺常伴隨著影像伺服控制機構，

尤其在高精密的工業檢測系統上更是被廣泛的應用。

透過pixy，可進行球體瞬間影像之即時擷取與處理，

藉此辨別球體之位置、速度、加速度等重要特性，

將此資訊轉換為驅動機電伺服系統使用。

一、製作背景和目的

金屬平衡板產生傾斜，並盡可能地讓色球又快又準的到達所設定的目標。
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二.成員介紹(1) 

陳沁
主要負責工作：
機構設計、3D繪圖

許巧穎
主要負責工作：
機構設計、3D繪圖
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二.成員介紹(2) 
李禹彤
主要負責工作：
程式設計與撰寫

鐘子婷
主要負責工作：
程式設計與撰寫
材料準備
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三、貢獻度圓餅圖
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負責成員

收集資料 全

理論探討 全

機構規劃 全

硬體規劃 全

軟體規劃 全

3D 繪圖 1

3D 列印
+機構組裝

1

電路板設計 2

電路板焊接 1

OLED 2

Pixy 控制 2

伺服馬達 2

PID控制 2

Arduino 程式撰
寫
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製作印刷電路板 全

旋轉平台
+固定架設計
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四.甘特圖
工作項目

週次
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五、系統架構圖

Arduino

球體 Pixy CMUcam5

伺服馬達OLED

偵測座標
傳送

顯示座標

球平台

修正球體位置



元件設備介紹
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一、硬體介紹(1)
◆ Pixy CMUcam5

• 小巧，快速，易用，低成本，易於使用的視覺系統
• 學會檢測你教的物體
• 輸出每秒檢測50幀
• 提供所有Arduino，Raspberry Pi等函式庫
• 支持C / C ++和Python
• 通過幾種接口之一進行通信：
UART串列，SPI，I 2 C，
USB，數位/類比
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◆Pixy CMUcam5

特色:
可以幾乎同時辨識出幾百個物件

每秒可以處理50張640* 400大小的圖片
可精準抓取移動物體
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硬體介紹(2)
◆伺服馬達 spektrum A6270

馬達工作電壓4.8~8.4V。
馬達扭力為3.13 kgf-cm。
馬達速度達0.18sec/60°(6V工作電壓)。
馬達材質為金屬齒輪及本體。
馬達重量76.5g。
數位式伺服馬達，僅須傳送一次PWM訊
號即可控制馬達轉動。
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硬體介紹(3)
◆0.96吋OLED顯示器

屬於PMOLED(Passive matrix OLED)

特色：

1. 結構簡單
2. 成本低
3. 自發光

4. 高亮度
5. 視角廣
6. 功耗低
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◆0.96吋OLED顯示器

• 發光原理
採用循序掃瞄的驅動方式
當電流通過的時候
行列交叉點被激活
進而發光

陰極行

陽極列

有機材料
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硬體介紹(4)
◆3D列印 軸臂

馬達底座

轉接軸
15



二、電路板設計

伺服馬達插座

OLED插孔

藍牙連接座
蜂鳴器

穩壓IC
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與Arduino Uno結合



程式介紹
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PID控制器的方塊圖

Kp：比例增益
Ki：積分增益
Kd：微分增益
備註: Kp,Ki,Kd皆為調適參數

e：誤差=設定值（SP）- 回授值（PV）
t：目前時間
tau：積分變數，數值從0到目前時間
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問題與解決方法
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底板製作過程

多次3D印製底板失敗
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解決方法

改用壓克力板
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中心軸長度問題
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竹筷加長
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成品圖

PIXY

平台

底座 控制板



心得、建議5
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