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一、成員介紹(一)



一、成員介紹(二)



一、成員介紹(三)



一、成員介紹(四)





二、貢獻表
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三、前言(一)-背景與目的

1.背景：
(1).暑假剛否決掉上一個我們做不到的專題時，正
好很熱，在尋覓下一個專題時看到了教室電風扇

(2).學校電風扇由於旋轉方向無法固定，教室人少
時會吹到無人處，而造成不必要的浪費。

2.目的:

(1).使風扇能在我們指定的角度內旋轉

(2).增加效益





3塊

整體架構圖







四、理論探討(一)-光生伏特效應
1.簡稱光伏效應。

2.1839年由法國物理學家亞歷山大·愛德
蒙·貝克勒爾發現。

3.材料內部的不均勻，在自建電場的作用
下，受到激勵的電子和電洞向相反方向
移動，而形成了正負兩極。

4.常用於太陽能電池。





四、理論探討(二)-OPA電流轉電壓

(1).OPA高輸入阻抗

(2).輸入電流等於回授端電流

(3).負回授→虛短路

(4).R1壓降等於輸出電壓





四、理論探討(三)-儀表放大器
(1).差動放大器的改良版

(2).有輸入緩衝器

(3).不需要輸入阻抗匹配

(4).高開迴路增益

(5).高共模拒斥比

(6).高精確及穩定性

(7).利用RGR2R3調整增益



Tower Pro SG90
訊號線

電源線

地線



四、理論探討(四)-伺服馬達

Tower Pro SG90

1.電壓範圍:4.8V-6V

2.轉矩:1.8kg/cm(4.8V)

3.運轉速度:0.1秒/60度 (4.8V)

4.脈波寬度範圍:500~2400µs

5.死頻帶寬度:10µs 

6.轉動角度:0~180度
7.優點:可以較精確的控制角度



720空心杯

20mm
7mm



四、理論探討(五)-電風扇

720空心杯
1.直徑:7mm

2.長度:20mm

3.電壓:3V

4.空載轉速:48000RPM

5.負載轉速:17000RPM

6.多用於遙控飛機



SMD5050



四、理論探討(六)-SMD5050

1.三顆LED:紅光、綠光、藍光。

2.燈條常被用於高亮度、高質量的工
程，例如銀行標示。

紅光

藍光

綠光



四、理論探討(七)-SMD5050

3.紅光作為光感測器，利用光伏效應產
生電流達到感測的功能。

4.紅光因能量為三顆LED中最高的，因
此我們拿來當作感測器

5.藍光作為照明使用。

6.藍光因能量較環境光高，可降低環境
光雜訊干擾。







五、製作過程(一)-電路圖

光感測器

OPA電流
轉電壓

儀表放大器
放大363倍





五、製作過程(二)-電路板

雙電源
方便佈線

感測元件 輸出端





五、製作過程(三)-程式

讀取光感測
電路的電壓

將轉動訊號傳
輸給伺服馬達
及風扇

伺服馬達設定
及相關設定

Arduino判斷電
壓後改變風扇
開關及角度



五、製作過程(四)-程式

伺服馬達設定
及其他設定



五、製作過程(五)-程式 伺服馬達設定
及其他設定



五、製作過程(六)-程式

讀取光感測
電路的電壓

Arduino判斷電壓後
改變開關及角度

將轉動訊號傳輸給
伺服馬達及風扇



五、製作過程(七)-程式
Arduino判斷電壓後
改變開關及角度



五、製作過程(八)-程式

將轉動訊號傳輸給
伺服馬達及風扇

Arduino判斷電壓後
改變開關及角度

六



五、製作過程(九)-程式

將轉動訊號傳輸給
風扇

六





五、製作過程(十)-實驗

10秒

感測光
環境光

用1kHZ的光照
在感測器上面





六、成果展示-目前進度





七、結論與建議(一)-結論

1.360°旋轉更改為180°旋轉

2.電路的穩定性

3.時間分配

4.理想與現實



七、結論與建議(二)-建議

1.改善電路的穩定度:
減少雜訊干擾

2.增加LED的功能:

開啟時藍燈切成綠燈

3.更改使用的OPA:

增加穩定度、增加增益、感測的距離





八、參考資料-資料來源

•大家的腦袋

•維基百科們：https://goo.gl/HcK4br

•伺服馬達：https://goo.gl/2C888W

• 720空心杯：https://goo.gl/hPFb9n

• SMD5050：https://goo.gl/DhhEuX

•Arduino：Arduino微電腦控制實習
(作者:梅克2工作室出版商:台科大)



八、資料來源-圖片來源

•很多的logo：logo.squarespace.com

• Altium Designer：https://goo.gl/Y1Dvfp

• Arduino：https://goo.gl/ZFy4iC

• SMD5050：https://goo.gl/DhhEuX

• 720空心杯：https://goo.gl/3hHDgP

• OPA電流轉電壓：https://goo.gl/oeGh61

•手電筒：https://goo.gl/ZBf84p

• Arduino：https://goo.gl/r8LiLv






