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前言



理論探討



‘’
元件介紹理論探討1



圖片取自：http://www.snowdragonledhk.com

SMD5050

圖片取自：http://led-obzor.com

http://www.snowdragonledhk.com/
http://led-obzor.com/led/technical-specifications-smd-5050


圖片取自：https://www.indiamart.com

LM324(SMD)

圖片取自：http://jugandi.com

https://www.indiamart.com/proddetail/lm324-smd-integrated-circuit-11220490355.html
http://jugandi.com/eXe_Projects/Opamps/lm324.html


圖片取自：http://taiwanarduino.blogspot.tw/2014/08/arduino-mega-2560.html

Mega2560實驗板

http://taiwanarduino.blogspot.tw/2014/08/arduino-mega-2560.html


‘’
電路原理與理論理論探討2



光照使「不均勻半導
體」或「半導體與金
屬結合」的部位之間
產生電位差的現象。

光伏效應具有廣泛的
應用，例如：太陽能
板發電

光生伏特效應（photovoltaic effect）

圖片取自：http://solarenergyfactsblog.com/photovoltaic-effect/

http://solarenergyfactsblog.com/photovoltaic-effect/


1.光觸控的驅動：電流？電壓？

2.三色LED觸控偵測：選擇R？G？B？

3.放大元件： BJT？FET？OPA？

專題討論



P-N接面光伏開路
電壓、短路電流定義

專題討論1-光觸控的驅動：電流？電壓？

圖片取自：https://electronics.stackexchange.com 圖片取自：https://photo.stackexchange.com

太陽能電池
典型V-I特性曲線

https://electronics.stackexchange.com/
https://photo.stackexchange.com/questions/51931/how-are-pixel-value-and-intensity-related


物理量子力學中的普朗克公式E=hv

(E為光子能量，h為普朗克常數，v為光波頻率)

專題討論2-LED觸控偵測：R？G？B？

圖片取自：http://okchallenger.seesaa.net/article/127127592.html



專題討論3-放大元件：BJT？FET？OPA？

Ri Ro 熱穩定度 雜訊 頻寬 增益
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‘’
開發環境介紹理論探討3



Altium Designer

圖片取自：http://okchallenger.seesaa.net/article/127127592.html

PCB設計軟體，用於印刷電路板的電子設
計自動化套裝軟體，製作流程為電路繪製、
板型設計、電路佈線、電路板製作。



Arduino IDE

圖片取自：https://avatars0.githubusercontent.com

開放原始碼的整合開
發環境，可以通過指
令控制實驗板上的微
控制器(Atmel AVR單
晶片) 。



專題設計



光觸控時鐘構想



‘’
專題架構圖專題設計1





‘’
專題流程圖專題設計2





‘’
專題甘特圖專題設計3



週次

(日期)

工作項目

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
負責成員

(座號)

資料蒐集 全體
理論探討 全體
計畫書撰寫 5

麵包板

電路測試
4,24,29

Altium Designer

設計電路
全體

製作印刷

電路板
4,24

軟體規劃

與設計
5,29

軟體測試 5,29

整體測試 全體
報告撰寫 全體
影片製作 5

口頭報告 全體
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專題成果



‘’
實驗過程之問題
與解決方法

專題成果1



Q1：觸控訊號經兩級反向放大後，
因雜訊跟著放大，無法辨識。
A1：電路改用儀表放大器。

兩級反向放大

兩顆觸控

三顆觸控

一顆觸控



Q2：儀表放大器之放大倍率實際值≠計算值。
A2：電路改用電流轉電壓電路再加上減法器。

儀表放大器

電流轉電壓和減法電路



Q3：手指帶有的雜訊強，輸出波形穩定度差。
A3：在SMD5050表面貼上膠帶，進行隔離。

沒噴 有噴

←節點清潔劑
雜訊測試

貼膠帶
雜訊測試→

按V+ 沒按 按V-



Q4：OPA2604電源供應正負電壓不方便。
A4：OPA改用LM324，並加上分壓電阻
提升電壓直流準位。

LM324偵測電路



Q5：兩顆燈的比較實驗，如何擴大成
我們所需要的完整電路。
A5：使用一對多的比較方式接線擴大。

 a b c d e f g 

觸控前 1.3v 2.2v 2.4v 1.5v 0.7v 1.4v 1.4v 

觸控後 1.8v 2.9v 3v 2v 1.8v 1.8v 2v 

 



Q6：線路的龐大電路，Altium Designer

佈線困難。
A6：使用排針隔離要接上Mega2560實
驗板的線路。





Q7：洗出來的電路板壽命短，觸控
的紅色偵測點實驗幾次就壞掉。
A7：更換綠色、藍色的限流電阻。

330歐姆→1k歐姆



‘’
專題成果專題成果2



觸控時，疊加藍色



觸控時，計數停止



觸控時，計數停止+觸控設定



結論與建議
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