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摘要 

背景 : 在現代忙碌的工商業時代下，人們日以繼夜地忙碌，而購物又是人們不可

或缺的活動，所以我們希望顧客可以不用排長隊，並且使用購物卡購物，而商

品的價格也能馬上顯示不用擔心超過預算 

本專題旨在輔助消費者，在進行購物時，能夠知道自己買了甚麼。利 用 Arduino 

程式，本專題能做到加值扣款，顯示商品資訊，搭配 Appinventor 程式，做到使

用手機結帳及消費、自動扣款等功能。為了讓消費者隨時能清楚了解 購買的商

品，還有購物清單可以確認  

關鍵字：Arudino、Appinventor、Laserbox  
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Abstract  

Going grocery shopping can be a fun thing! BUT, how do 

you feel when you are about to leave and only to find there 

are a lot of people queuing in front of the checkout 

counters?  It takes patience to wait in line, doesn’t it? 

This topic aims to assist consumers to know what they are 

buying when shopping. Using the Arduino program, this 

topic can add value and deduct money, display product 

information, and use the Appinventor program to achieve 

functions such as mobile phone checkout, consumption, 

and automatic deduction. In order to allow consumers to 

clearly understand the purchased products at any time, 

there is also a shopping list to confirm 

Key word: Arudino、Appinventor、Laserbox 
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第1章前言 

1-1  背景及目的  

背景:在現代忙碌的工商業時代下，人們日以繼夜地忙碌，但是購物又

是人們不可或缺的活動，常常結帳都是大排長龍，有時候買了多少錢也

不知道，因此我們才想做出這個購物車 

目的 : 讓忙碌的人們能夠解省時間，也能知道買了甚麼東西花了多少錢 

1-2  預期成果  

1.放入即拿出可以自動扣款或增加                      

2.利用購物卡並能立馬知道餘額及總金額             

3.能利用語音功能查詢商品位置    

4.即時顯示商品資訊                                   
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第2章理論探討 

2-1  硬體元件 

2-1-1  adruino uno板概述  

Arduino Uno 是基於 Microchip ATmega328P 微控制器的開源微

控制    器板，由Arduino.cc 開發。該開發板具有 14 個數位 I/O 

引腳（其中 6 個可用於 PWM 輸出），6 個類比輸入引腳，可

以連接到各種擴展板和其他電路，並且可以通過 B 型 USB 線

(和列表機相同的方口 USB 線)與 Arduino IDE 進行程式編寫。 

  

2-1-2  藍牙模組 HC-05概述  

HC-05 是一個 Arduino 常用模組，它可以提供雙向藍牙無線功

能。 可以使用這個模組在兩個微控制器之間進行通信，該模

組在 USART 的模式下，以 9600 波特率(Baud Rate)進行通信，

因此它很容易與任何支持 USART 的微控制器連接。我們還可

以通過使用命令模式(Command Mode)配置模組的預設值。  

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                              圖 2-1 

 

 

                                                                          3 

 



                                                                                                                                            

 

2-1-3  RFID-RC522 概述 

無線射頻辨識（RFID）是一種無線通訊技術，可以通過無線電訊號

識別特定目標並讀寫相關數據，而無需識別系統與特定目標之間建

立機械或著光學接觸。 

無線電的訊號是通過調成無線電頻率的電磁場，把數據從附著在物

品上的標籤上傳送出去，以自動辨識與追蹤該物品。某些標籤在識

別時從識別器發出的電磁場中就可以得到能量，並不需要電池；也

有標籤本身擁有電源，並可以主動發出無線電波（調成無線電頻率

的電磁場）。標籤包含了電子儲存的資訊，數公尺之內都可以識別。

與條形碼不同的是，射頻標籤不需要處在識別器視線之內，也可以

嵌入被追蹤物體之內。 

     

  

  

  

  

  

 

                              

                                                       圖2-2 
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2-1-4  OLED  

OLED與當前主流的LCD顯示器相比，其特性是具有自發光、亮度高、

發光效率高、對比度高、可視角寬、輕薄、可捲曲折疊、便於攜帶、響

應速度快、溫度特性好、低電壓直流驅動、低功耗、可實現柔性顯示等

特點，再加上OLED電視價格已逐漸不那麼貴 

  

  

  

  

  

  

  

  

                                 

                                                圖2-3 

2-1-5  感應標籤-RC522 

這種RFID卡內部有1KB的EEPROM記憶體，為了妥善管理並達到一

卡多用的功能，這個記憶體空間被劃分成16個區段（sector），每

個區段有4個區塊（block），區段0的區塊0包含卡片的唯一識別碼 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

         圖2-4                                                              圖2-5 
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2-1-6 密集板 

密集板是以細碎的木材粉末或木材纖維混和樹脂、膠合劑後以高溫壓

製成的人造環保板材。 表面光滑平整、切割和製作造型方便、價格便

宜 
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                                                                                                6                                                     

 



                                                                                                                                            

2-2 軟體程式  

 2-2-1  Arduino  

 

                   圖2-7 

Arduino 是一家製作開源硬體和軟體的公司，該公司負責設計和製造單板

微控制器 和微控制器套件，用於構建數位裝置和互動式物件，以便在物

理和數位世界中感知和 控制物件。  

我們用Ardino去RFID跟藍芽的程式， 

 

2-2-2  Laser  

 

             圖 2-8 

 

 

2-2-3  App inventor2 

 

                     圖 2-9                                                                7 



                                                                                                                                            

 

 

2-3 雷射切割 

 

 

  

 

圖2-10 
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圖 2-11 

圖 2-12 



                                                                                                                                            

 

第3章專題設計  

3-1 系統架構 

手機 App inventor  Arduino 程式寫入 各元件傳值予 

與購物車進行連線 主電路板與各元件 Arduino  

利用App inventor  由 App inventor  Arduino 傳值予 

 進行扣款及加值等 App inventor2  查看購買資訊及金額 

     動作並結束購物 可利用購物卡結帳 (透過藍芽) 

 

3-2 製作流程 
 
  
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                                        圖3-1 
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3-3 甘特圖 

 

 

                                                                              

 

              表 1 
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第4章專題成果 

 

 

 

 

 

                            圖4-1 

5-1  結論  

1.程式遭遇問題，拿出商品無法正確感應                     

2.語音功能受到限制，無法正常使用  

5-2  建議  

1. 結合手機直接與RFID連線 

2. 使用紅線感應順序進行判別  

3.     語音功能可用IFTTT連接使用-10-  
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附錄一成員名單 

 

姓名 
 

郭昱生 

 

班級 電子三甲 
 

 

 
 

 

 電子學實習 

 基本電學實習 

 可程邏輯式實習 

曾修習
專業科目 

數位邏輯設計實習 

電腦輔助設計實習 

 行動裝置應用實習 

 汽車電子應用實習 

 

 

 

 
 

參與專題
工作項目 

 

app inventor，硬體外觀設計，IFTTT，Google assisant，google 中文報

告，中文稿 

 

 

經歷簡介 

 

 
工業電子丙級術士 

 

 

 

 

 
 

心得 

在做專題之前，其實我們對於 arduino 並不是很在行，只能從網路上找

資料來學，剛開始因為藍芽模組沒法正常連接使用，也讓其他功能陷

入停頓，由於手機和其他功能都和藍芽離不開關係，只能想辦法解 

決，還有就是如何把 RFID 收到的資料送至手機端顯示，後來詢問家長

和老師才成功解決，而在最後商品卡的部分也出現問題，像是無法正

確加值或手機端顯示錯誤，由於我們這組是英文報告， 

所以寫稿及做報告也花了不少時間，背稿也十分重要所以寫稿及做報 

告也花了不少時間，背稿也十分重要 
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姓名  鄭昱謙  班級  電子三甲 

 

曾修習  

專業科目 

電子學實習  

基本電學實習  

可程邏輯式實習  

數位邏輯設計實習  

電腦輔助設計實習  

行動裝置應用實習  

汽車電子應用實習 

參與專題  

工作項目 

 

arduino，app inventor，Google assisant，英文報告 

心得 經過這次專題製作，Arduino 程式部分得到很多的進步，由於以

前 接觸不多，所以剛開始撰寫也遇到很多困難，不管是藍芽模

組還是 手機端，一開始並不順利，不過經過上網學習及老師家

長的詢問， 問題也得到了改善及更正，因為這個專體軟體部分

不少，所以程式 也比較多，而最後商品卡的問體也解決了，原

本因為加值問題而卡 住，還有手機端列出商品的問題，同學後

也成功解決，英文報告也 造成不少困擾，專業的單字和用法還

需要特別上網查，最後就剩下 背稿了 
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姓名 鐘祺翔 班級 
電子三

甲 

 

曾修
習 

專業
科目 

基本電學含實習、電子學

含實習、 

程式設計實習、微處理機、

數位邏輯。 

參與
專題
工作
項目 

Arduino、硬體外觀設計。 

經歷
簡介 

幼兒園畢業、國小畢業、國中畢業、高中在讀。 

工業電子丙級證照。  

心得 

在做專題的過程中，遇到了很多不在計畫內的問題，這些問題總是，要花許多時

間來想辦法解決，像是我們連接藍芽的模組在連接時一開始是設定的問題，設定

好之後是模式切換的問題，最後還有連不到的問題。 

所以我在專題的過程中學習到了，如何解決問題，還有好好溝通的重要。 
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姓名 柯建佑 班級 子三甲 

 

曾修習 

專業科目 

1.基本電學實習  

2.基礎電子實習  

3.電子學實習  

4.數位邏輯實習  

5.C++ 程式設計實習   

6.Arduino 程式設計實習  

參與專題
工作項目 

 

硬體組裝,硬體測試,程式規劃,程式測試,報告撰寫,口頭報告 

經歷簡介 工業電子丙級證照,全民英檢初級, 

心得 

從這次的專題製作中,我學到了很多寶貴的經驗,從 0 到成品的過程雖然累,

但我從中學到了團隊合作,溝通能力,和時間分配,我們在做完大致的成品時

就開始休息,荒廢了接近三個星期才開始趕報告和外觀,由於我們剛好也是

全英組,要多一個英文稿的部分,最後在有限的時間內趕出來了,因此我學到

了不要把事情擠在同一天.成品出來了很有成就感,希望以後有更多機會可

以做類似的挑戰 
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附錄二 材料及設備清單 

 

 材料名稱 應用 

硬體 HC-05 藍芽模組 接收與發送資料 

硬體 RFID 感應器 偵測標籤裡的資料 

硬體 RFID 感應標籤 寫入商品的名稱與資料 

硬體 OLED 顯示資訊 

硬體 Ardino uno 板 主要程式的編寫 

軟體 APP inventor 加減金額與結帳 

購物車外觀 木板(密集板) 製作購物車外觀 

購物車外觀 輪子 讓購物車可移動 

購物車外觀 白膠、銼刀 連接木板 

 

 



  



  

 


