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摘要 

為了避免受到武漢肺炎的感染，越來越多人都會更加注意人與人之間的直接或

間接接觸，其中，按鈕或著是開關一定是每天都會接觸到的，不管是電梯按

鈕、公車下車鈴和玻璃門的按壓開關，無時無刻都有其他人會使用到，而這些

按鈕或開關就容易成為病毒散播的地點。 
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第一章 前言 

1-1 研究背景 

 為了避免受到武漢肺炎的感染，很多人都會更加注意人與人之間的直接或

間接接觸，其中，按鈕和開關一定是每天都會接觸到的，無時無刻都有人使用

到，而這些按鈕或開關就容易成為病毒散播的地點。 

 

因此，我們決定做出一組全程不需要接觸到物品的電梯控制面板。 

1-2 研究目的 

 能在沒有任何直接或間接接觸的狀況下就能運作的開關，達成開關無接觸

的目的。 

在使用過程上不會接觸到本體，達成「無接觸」；加入紅外線溫度感測元件，達

成「防疫」；透過藍芽或 Wi-Fi 控制或讀取資料。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

關鍵字: ESP32, MLX90614, 武漢肺炎 
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第二章 理論探討 

2-1 紅外線感測 

2-1-1 紅外線溫度感測 

 

圖 1 示意圖 

如圖 1 示意圖，物體表面溫度越高，散發出來的紅外線光波長越短，溫度越

高，溫度低者則反之。 

 

圖 2 熱電堆式紅外線溫度感測器大部構造 

紅外線溫度感測器大致分為 2 類: 焦電式紅外線感應器和熱電堆式紅外線溫度

感測器，今次專題所使用到的為後者，如 圖 2 熱電堆式紅外線溫度感測器大

部構造，紅外線光射在測量層，使多個熱電偶工作並得出溫度差，並且和參考

層做比較和計算，最終得出溫度數值。 
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2-1-2 紅外線開關 

 

圖 3 紅外線開關原理圖 

發射器發出不可見紅外線光，光線碰到物體後透過反射射回發射器旁的接收

器，利用從發射到接收的時間差計算出距離。 

 

 

2-2 七段顯示器 

2-2-1  共陽極七段顯示器 

以一位元七段顯示器來說，上下 2排針腳 

的中間各有一個共同腳位(COM) 

(圖 4接腳對應位置) 

共陽極顧名思義即此共同腳需輸入高電位， 

而其餘腳位接低電位， 

(如圖 5 共陽極七段顯示器內部結構) 

透過這些接腳的高/低電位來控制七段顯示器的 

暗/亮。 
圖 4 接腳對應位置 
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2-2-2 共陰極七段顯示器 

共陰極則恰好與共陽級相反，COM 腳

維持低電位，讓其餘腳位的高/低電位來

控制顯示器的亮/暗，在程式編寫時會較

為直覺。 

(圖 6共陰極七段顯示器內部結構) 

圖 5 共陽極七段顯示器內部結構 

圖 6 共陰極七段顯示器內部結構 
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2-3  RFID 無線射頻辨識 

 
圖 7  RFID工作原理示意圖 

由讀卡機端線圈供應電流，RFID 卡與其靠近後在卡片上產生感應電流，進而推

動卡片上的晶片使其發出無線訊號給讀卡機以供辨識。 
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第三章 專題準備 

3-1 分工與流程 

 

圖 8  甘特圖 
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圖 9  流程圖 
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3-2 硬體架構 

 

圖 10 硬體架構圖 

3-2-1 開發平台 

本次所使用的開發板為 ESP32 和多種 Arduino 開發板，具有價格低、易學習等

優勢，其中 ESP32 主要用來做無線通訊部分，而另外也使用到了 nano 和 uno

板作為不同用途來使用。 
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 。ESP32 

 

圖 11  ESP32 

在本專題主要用作 Wi-Fi 對外通訊 

優點 

      內建 Wi-Fi 與藍芽模組，無須額外購買 

      相較於一般 Arduino 板更大的內存容量 

      體積較小 

缺點 

      腳位較少 

      燒入程式時容易出錯。 
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 。Arduino nano 

 
圖 12  Arduino nano 

控制七段顯示器用 

優點 

      體積較小 

缺點 

      腳位較少 

      使用 mini USB接口 

 。Arduino uno 

 

圖 13  Arduino uno 

驅動 RFID 無線射頻辨識模組用 

優點 

      穩定性高 

      接腳充足 

缺點 

      使用 Type-B接口 
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至於為何特地將 RFID 模組和七段顯示器分開來使用？原因是 RFID 模組所使用

的程式碼會讓其他腳位的輸出電流變低，具體是什麼原因無法得知，分開 2個

開發板來使用或許是現在最好的方法。 

3-2-2 使用模組 

。MLX90614 紅外線溫度感測模組 

 

圖 14 MLX90614 

 感測溫度，接收物體表面的紅外線強度來感測其表面溫度。 

可測得溫度範圍:環境溫度為-40至 85°C ，物體溫度為-70至 382.2°C，誤差為

±0.5°C。 

。HW-201 紅外線距離感應開關模組 

 

圖 15 HW-201 

 無接觸開關，利用模組上的發射和接收端測得是否有物體接近，無物體可

供紅外線反射持續回傳高電位，反之則回傳低電位，並且可靠調整電阻更改觸

發距離。 
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。RC-522 RFID辨識模組 

 

圖 16  RC522 

 辨識 RFID 卡片或磁扣，回傳卡片 ID後和程式中所設定好的 ID做比對。 

3-3 軟體和程式 

3-3-1 IFTTT 

 IFTTT是一個網絡服務平台，通過其他不同平台的條件來決定是否執行下

一條命令。即對網絡服務通過其他網絡服務作出反應。 

利用 ESP32 發出的資料，經過 IFTTT平台的處理再發送至 Google Sheet 中，透

過表格可更好的將所有資料做整理和統計。(如錯誤! 找不到參照來源。) 

 

 

 

 

 

 

 

 

圖 17  IFTTT 簡易的處理程序 
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圖 18 上傳至 Google sheet的資料 

3-3-2 Arduino程式 

 

圖 19  RC522模組判斷 
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圖 20  RC522所讀取到 RFID卡的 ID 

 

圖 21  按鈕判斷 

按鈕判斷完之後須送出訊號至 nano 板使七段顯示器顯示樓層，使用 RX和 TX

來溝通過於麻煩，因為這就意味著序列埠除了所需傳送的資料以外不能再 print

其他東西上去，否則接收端會收到不需要的資料。這裡所使用方法為在 2個開

發板上各拉出 2條數位腳位，使用 2位元的 2進位訊號進行溝通。01為 1樓按

鈕、11為二樓按鈕，以此類推，若需要更多樓層的按鈕則需自行擴充。 
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圖 22 七段顯示器之程式 

如圖 22 七段顯示器之程式，最下方為接收來自 ESP32 的 2 位元訊號，來顯示

正確的數字。 

 

3-4 外型設計 

本次使用激光寶盒雷射切割機和其軟體 LaserBox來完成所有的外型設計與製

作。 
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圖 23  內部支撐架和側面、上下蓋 

 

圖 24  正面 

 

3-5 預期成果 

能在沒有任何直接或間接接觸的狀況下就能運作的開關，達成開關無接觸的目

的 : 在使用過程上不會接觸到本體，達成「無接觸」；加入紅外線溫度感測元

件，達成「防疫」；透過藍芽或 Wi-Fi 控制或讀取資料。 
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第四章 專題成果 

4-1 功能說明 

 
圖 25  功能說明-步驟 1 

讓正確的 RFID卡片或磁扣靠近 RFID 感測區域，使用者的手在感應卡片時即會

靠近溫度感測器並觸發使其量測到溫度，無須特地將手伸過去。 

 

圖 26  功能說明-步驟 2 

讓手停留在按鈕上方。 



18 
 

 
圖 27  功能說明-步驟 3 

 
圖 28  功能說明-步驟 4 

七段顯示器正確顯示樓層，並成功發送時間、溫度與樓層至 Google 表單上。 

4-2 外觀圖片 

 

圖 29  外觀圖片 1 
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圖 30  外觀圖片 2 

 

圖 31  外觀圖片 3 
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圖 32  外觀圖片-內部 
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第五章 結論與建議 

5-1 結論 

這幾個月的專題製作過程中學到了很多東西，從一開始插在麵包板上零零散散

的零件和模組，到最後有個精美的外殼和整齊的配線，並且所有功能在整合和

裝上精美的外殼之後還能正常工作，實在是非常感動。 

5-2 建議 

希望將來如果有學弟妹想要製作此專題的話，能加入更多的功能，將整體發展

得更完善，甚至能利用在現實生活上。 
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附錄 

類  別 設備、軟體名稱 應 用 說 明 

設備 ESP32 開發板 

設備 電腦 電腦 

設備 激光寶盒雷射切割機 外殼製造 

軟體 Arduino IDE 程式開發 

軟體 LaserBox 設計外殼 

設備 Arduino nano 開發板 

設備 Arduino uno 開發板 

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

   

表 1  設備清單 
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類別名稱 材 料 名 稱 單位 數量 應 用 說 明 備註 

模組 
紅外線距離感測模

組 
個 4 用於”開關”  

模組 MLX90614 個 1 溫度感測  

材料 麵包版 片 n 電路設計  

材料 蜂鳴器 個 n 提示用  

材料 發光二極體 個 n 提示用  

材料 杜邦線 條 n 電路設計  

材料 椴木板 片 2 製作外殼用  

材料 黏土 份 不可數 固定零件用  

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

表 2 材料清單 


