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前言
Preface



背景
Background

自 70 年代開始，人類的科技不斷的發展與進步，

電腦也從原先占地百米的龐大身軀以及昂貴的價格

逐漸成為每個家庭都可以負擔的大小與價格，之後

還衍生出「智慧型手機」這種高度便利性的裝置，

現在甚至成為了每個人的生活必需品。

然而

家庭自動化(HA)卻遲遲沒有普及於各個家庭。

ENIAC

智慧型手機



目的
Purpose

近代，人們開始追求更加便利的生活方式，研發

新興的科學技術與電子產品去豐富人們的生活。

我們打算順應這個風潮，研發適用於一般家庭的

IOT 聲控模組，透過人工智慧來進行輔助分析，

進而達到控制家電、便利生活的效果。

物聯網



預期成果
Expected results

透過人工智慧自然語言工具尋找使用者話語中的

關鍵詞彙，並準確分析使用者的語意，透過訊息

佇列遙測傳輸(MQTT)傳輸指令，控制其從屬之

家電能做出正確的動作，或是執行擴充功能，

也可根據機體自身狀況以語音的方式給予反饋，

方便使用者的日常生活，達到家庭自動化的效果。

家庭自動化





SpeechRecognition 

用於執行語音辨識的程式庫

提供
Microsoft Bing Voice Recognition、
CMU Sphinx等多種引擎/API

進行語音轉文字的處理。

其中Google Speech Recognition，
僅需要具備穩定的網路連線，便能
在低功耗設備中，提供精確的語音
判別能力。 GOOGLE



結巴(jieba)

開源中文斷詞程式

主要用於切割語句，將語句切分成
字詞字串方便後續的程式做語意辨
識。

面對字典詞庫中不存在的詞，有 H

MM 模型預測其字義之外，使用者
可以自定義詞庫，根據自己的目的
調整權重值，進而取得更精確的結
果，



GENSIM

開源文字向量轉換工具

用於從原始的非結構化的文本中，
無監督地學習到文本隱層的主題向
量表達。
提供了諸如相似度計算，信息檢索
等功能。

簡單來說，此工具包可以將文字的
字義關係以向量形式表示，因此可
以透過數學運算快速的分析之間的
關係。

GENSIM



MQTT

基於發布/訂閱的訊息協定

其工作在 TCP/IP協定族上
由於MQTT協定的訊息內容很精簡，
非常適合用於處理器資源及網路頻
寬有限的物聯網裝置

我們在python中使用paho-mqtt
提供客戶端的服務，讓我們能夠輕鬆
的接受與發布資料。



架構



觸發訊號 語音辨識

結巴分詞字義分析輸出指令

MIC收音

MQTT ESP32

點歌程式 語音回應

家電控制

樹莓派

ESP32

電腦



MIC收音

PyAudio擷取

Speech

Recognition

臥室燈火開燈

範例:

結巴斷詞

臥室 燈火 開燈



split分割成
字元串列

GENSIM

向量比對

同義詞取代

指令輸出

範例:

臥室 燈火 開燈

臥室，燈火，開燈

臥室，燈火(電燈)，
開燈 (打開)

臥室，電燈，打開

臥室電燈打開



MQTT

收發指令

依命令修改
腳位狀態

語音回應

要求歌曲名稱

YOUTUBE搜尋

語音回應

Mpv播放

家電控制 線上點歌



遇到的問題
Problems encountered

Gensim無法在樹莓派上正常工作

將樹莓派3替換成4代後

模型太大無法載入

仍有記憶體錯誤存在

PyAudio開始無法正確擷取麥克風輸入

替換PI4後





功能展示



家電控制

將esp32與家中的電燈開關進行連接後
可以透過網路將其與樹莓派進行串聯

在存在複數開關的情況下
因為文字有經過處理，不必擔心過於模糊
的指令會影響輸出

未來也可以與較小巧的開發版整合老舊的
家電
達到家庭自動化(HA)的效果
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未來展望
Future outlook



未來展望
Future outlook

作為使用者介面提供
指令輸入與回饋

同時允許在單個系統中
存在複數個樹莓派

使開闊的空間有更佳的使用
體驗

更多的傳感器樹莓派的角色

讓從端不只接受指令
更能回傳有意義的訊息

讓主機做彙整
做出更有意義的回應

更智慧的語音系統

強化系統對自然語言的處理
增加喚醒詞的功能
讓使用者能夠

更自然的下達指令

聯網使用

不在家中也
可以遠端控制家電

提高使用者的行動效率



Q&A



Thank you
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