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第一章 前言

貪吃蛇是以前經典的手機遊戲，是跨時代的經典，而我們現
在就有機會可以將它用16 x 16 RGB LED點矩陣的硬件表現出
來，也是別有一番風味的。

專題的題目我們選擇貪吃蛇，是因為難度適中，非常適合當
作專題，且這東西具有基本的娛樂性，可以無聊的時候用來
打發時間，可謂是一舉兩得。

1-1專題製作背景及目的



1-2預期成果

 1.可以供兩個同學遊玩貪吃蛇，且可以自己挑選蛇的顏色，可
以互相對戰

 2.可以顯示7種顏色的像素

 3.液晶顯示器可以顯示分數或其它資訊

 4.外觀精美

 5.用兩顆鋰電池就可以正常使用

 6.蜂鳴器可以發出音效(後來沒加)



第二章 理論探討
2-1電路設計

2-1-1  Altium Designer

Altium designer是altium公司開發的

一款電子設計自動化軟體，用於原

理圖、PCB、FPGA設計。 結合了

板級設計與FPGA設計。



2-1-2  元件介紹

RGB 點矩陣



P通道MOSFET



N通道MOSFET



穩壓IC



排阻



74138解碼器



RGB點矩陣



驅動電路



穩壓IC



排阻



解碼電路



資料線和控制線



電路板佈線(元件擺放位置)



電路板佈線(bottom layer)



電路板佈線(top layer)



電路板佈線



電路板成品



2-2軟體設計

2-2-1 Arduino IDE

Arduino系列電路板的設計大多使用

Atmel AVR 單片機。這些電路板配有

一組數位和類比I/O引腳，可以連接各

種擴充板或麵包板和其他電路。這些

電路板具有串列埠，包括某些型號上

的通用串列匯流排（USB），也用於

從個人電腦載入程式。



在Arduino的Mega2560是一個基於微

控制器板ATmega2560。它有 54 個

數位輸入/輸出引腳（其中 15 個可

用作 PWM 輸出）、16 個類比輸入、

4 個 UART（硬件串列通訊埠）、

一個 16 MHz 晶體振盪器、一個

USB 接頭、一個電源插孔、一個

ICSP 接頭、和一個重置按鈕。

2-2-2 Arduino Mega2560



Visual Studio Code（簡稱 VS Code）

是一款由微軟開發且跨平台的免費

原始碼編輯器。該軟體支援語法突

顯、程式碼自動補全（又稱

IntelliSense）、程式碼重構功能，並

且內建了命令列工具和 Git 版本控

制系統，使用者可以更改佈景主題

和鍵盤捷徑實現個人化設定。

2-2-3 Visual Studio Code





1-1.矩陣掃描



1-2.矩陣掃描



2-1.貪食蛇物件



2-2.貪食蛇物件



3.初始畫面



4.設定貪食蛇顏色



5-1.Mega2560主程式



5-2.Mega2560主程式



6.貪食蛇的主程式



7-1.搖桿紀錄及貪食蛇動作



7-2.搖桿紀錄及貪食蛇動作



7-3.搖桿紀錄及貪食蛇動作



8-1.遊戲結束的判斷條件



8-2.遊戲結束的判斷條件



9.依照顏色設定顯示想要顯示的內容



10.創造蘋果



11-1.寫入資料到EEPROM或讀取資料



11-2.寫入資料到EEPROM或讀取資料



2-3外觀設計
2-3-1 Laserbox

我們外觀的材料是採用木材,並且

運用Laserbox這款軟體來設計模樣，

進行雷射切割。



我們是運用金屬按鈕開關來reset

跟開關機。金屬按鈕開關是一種

結構簡單，應用十分廣泛。在電

氣自動控制電路中，用於手動發

出控制信號以控制接觸器、繼電

器、電磁起動器等。

2-3-2 外部元件
金屬按鈕開關(push-buttonswitch)



我們用液晶顯示器來顯示分數與

功能列表

液晶顯示器為平面薄型的顯示裝

置，由一定數量的彩色或黑白畫

素組成，放置於光源或者反射環

境光源。

液晶顯示器(liquid-crystal display，LCD)



我們運用類比搖桿來控制貪吃蛇跟

操控面板。類比搖桿，又稱模擬搖

桿，是遊戲手把上用於控制方向的

零件，通常用於控制遊戲中的人物

角色移動方向，其作用等同於控制

桿。 它突出於遊戲手把之上，通

過與固定中心點的偏離位置確定輸

入方向。

類比搖桿



電源

我們的電源供應方式是由18650鋰電池兩顆串

聯組成。

18650鋰電池，標準電壓都是3.6V或者3.7V，

充滿電的時候是4.2V。

18650的意思是，直徑18毫米，長65毫米。



2-3-3 外觀
雷射切割設計圖

正面

背面



雷射切割設計圖

側面(前後) 側面(左右)



第三章 專題準備

16*16彩色

貪吃蛇遊

戲機

類比搖桿

RGB點矩

陣
arduino

mega板

3-1系統架構



3-2流程圖



第4章 專題成果

 1.如果沒有SMD的元件，電路板會有很多鑽孔，不易佈線

 2.Altium designer 內建的零件庫沒有我要用的原件

 3.零件庫中元件的腳位和實際的不同

 4.元件擺放的位置

 5.電阻太多太佔空間

4-1 問題與解決

遭遇的問題



 6.用來當電源的行動電源電壓高於電路設計的5V

 7.電路最大電流有可能會超過單顆穩壓IC的最大電流

 8.電路板顯像不大成功

 9.點矩陣亮度不夠

 10.掃描速度不夠

 11.點矩陣掃描有餘光

遭遇的問題



 1.MOSFET全採用SMD元件

 2.找內建零件庫中較相似的零件

 3.在零件屬性中手動調整腳位

 4.一個一個慢慢試，找到最好的排法

 5.把上拉和下拉電阻拆掉只留限流電阻，並把電阻全改成排阻

 6.電路多加穩壓IC

 7.把兩個穩壓IC並聯

解決方式



 8.換另外一台正常的曝光機

 9.更改程式寫法

 10.更改程式寫法

 11.目前無法解決

解決方式





1-1.掃描速度及亮度



1-2.掃描速度及亮度



2.點矩陣掃描有餘光



3.當貪食蛇吃滿時



電路板成品

4-2 成果



實體外觀

正面 背面



實體外觀

側面(前後)

側面(左右)

卡榫



實體外觀



成品外觀



成品影片(單人)



5-1結論與建議

經過這個專題實習課程，我們要給想做遊戲機當專題的學

弟妹一些建議，在設計電路圖時，能用SMD儘量用SMD，

比較好焊也比較方便。在洗電路板時曝光機的使用要很小

心，不然電路板會容易洗壞。外觀的製作最好使用堅固的

材料，因為我們是使用木材，而且是用卡榫來固定，所以

在交接處常常斷掉，就又再用一個新的。最後建議大家好

好分工合作，不要為了小事起爭執，容易讓進度落後。

第五章結論與建議



QA



謝謝大家
THANKS!


