
中華民國 110 年 1 月 

臺北市立大安高級工業職業學

校  

電子科專題報告  

 智能居家控制 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

學生 組長：黃郁捷    

 組員：廖鴻集     

組員：林禹衡     

組員：黃楷家  

指導老師：陳祈燕 老師  





  -1- 

 

  

中文摘要  

智慧化生活科技正日新月異的發展中,其包含的重要議題與應用,包括有居家安

全、環保節能、健康照護、舒適便利等,因此在智慧居住空間的發展趨勢下,舉凡生

活空間的所有事情,均希望透過科技的引進,能讓生活變得更便利、更舒適、更節

能、更安全。也因此需要更多新的智慧裝置來取代舊有較浪費電能的家電產品本研

究提出一個以 Arduino 為基礎、結合無線感測網路之智慧生活應用平台,整體系統架

構。 

關鍵字：esp32、藍芽、arduino    



  -2- 

  

目錄  

內容  

中文摘要 1 

目錄 2 

表目錄 3 

圖目錄 0 

第 1 章  前言（概論／緒論） 1 

1-1  專題製作背景及目的 1 

1-1-1 研究背景: 1 

1-1-2 研究目的: 1 

1-2  專題製作方法、步驟與進度 2 

1-2-1  研究步驟 2 

1-2-2  研究進度(甘特圖) 2 

第 2 章  理論探討 4 

2-1  系統架構 4 

2-2  相關元件介紹 4 

2-2-1  MKR1010 4 

2-2-2  ESP32 5 

2-3  App Inventor 6 

第 3 章  實驗設計 7 

3-1  電路的設計 7 

3-2  Arduino 程式設計 7 

第 4 章  專題成果 12 

第 5 章  結論與建議 14 

5-1  結論 14 

5-2  建議 14 



  -3-  

參考文獻 15 

附錄一 設備清單 15 

附錄二 材料清單 16 

附錄三 研究成員簡歷 17 

 

表目錄 

表 (1) 進度控管-甘特

圖 ........................................................................................................................

.. 1 表(2)esp32 比較

表.........................................................................................................................

........... 2 

表(3)esp32、uno 板比較

表.......................................................................................................................3



 

圖目錄  

圖 1 專題流程圖 ............................................................................................................................. ........ 1 

圖 2 智能居家組成架構圖 ............................................................................................................. 2 

圖 3 MKR1010 外觀 .................................................. 3 

圖 4 ESP32 接腳圖................................................................... 4 

圖 5 MKR1010 電路圖................................................................................................................ 5 

圖 6APPInvertor 手機程式面.................................................................................................... ..... 6  

圖 7 arduino bluetooth control................................................................................................. 7 

圖 8LED 未亮................................................................................................................ .....................8 

圖 9LED 有顯示............................................................................................................................. ....9 

 

 

 

 

  

   

 

 

 

 

 

 



  -1-  

-  

第 1 章  前言（概論／緒論）  

1-1  專題製作背景及目的  

1-1-1 研究背景: 

    在這個繁忙的社會，人們往往回到家就癱在床

上，以至於他要開關電器時，還要起身來關非常的麻

煩，這使我們產生想製作智能家電的想法，讓我們的

生活更便利。 

1-1-2 研究目的: 

    為了讓生活更便利,我們想到可以使用手機透過

WIFI 與家電連接,這樣一來就可以在床上輕鬆地控制

想控制的家電，例如電視、電燈、冰箱……等等， 

讓智能控制融入家中。 
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1-2  專題製作方法、步驟與進度  

1-2-1  研究步驟 

經過參考與各個比對，擬定出專題流程圖，如圖 1 所示。 

 

圖 (1) 專題流程圖 

1-2-2  研究進度(甘特圖)  

  為使每周有明確的進度，擬定了甘特圖，如表 (1) 所示。  
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表 (1) 
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第 2 章  理論探討  

2-1  系統架構  

 原本計畫使用 mkr1010 但後來發生連接問題，因此改用 esp32 作為元件，透

過 app invertor2 撰寫手機程式。 

  

 

  圖 (2)智能居家控制架構圖  

  

2-2  相關元件介紹  

  

2-2-1  MKR1010  

  MKR WIFI 1010是 MKR 1000 WIFI的重大改進。它配備了由 U-BLOX製造的

ESP32模組。該板旨在通過 ESP32模塊的靈活性和低功耗來加速和簡化基於

WiFi的物聯網應用的原型設計。與大多數 Arduino板不同，MKR WIFI 1010的

運行電壓為 3.3V。I / O引腳可承受的最大電壓為 3.3V。向任何 I / O引腳施

加高於 3.3V的電壓可能會損壞電路板。雖然輸出到 5V數字設備是可能的，但

與 5V設備的雙向通信需要適當的電平轉換。 
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圖(3) MKR1010 外觀 

 

 

  

2-2-2  ESP32  

ESP32 是 Espressif 樂鑫信息科技推出的一塊 WiFi 晶片。高性價比，體積小，

支持 Windows、Linux、Arduino-ide，Wi-Fi 和藍牙，低成本、低功耗、性能

穩定 、 易於製造 

 表(2)esp32 比較表 
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表(3)ESP32 比較表 

 

圖(4)ESP32 接腳圖 

  

  

2-3  App Inventor  

  

    是由 Google 所提供的應用軟體，拋棄了複雜的程式碼，改由類似 Scratch 的概

念，經由使用者抓取 blocks 設計完成所需的 Android 手機應用程式，開發完成

後可下載到實體手機或在模擬器上執行。App Inventor 伺服器除了會儲存當前工

作進度還會協助管理專案。  
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第 3 章  實驗設計  

3-1  電路的設計  

使用麵包板當 relay 板配合 esp32 或 wifi MKR1010 使用 

 

圖(5) MKR1010 電路  

  雖然能順利將電路完成，但由於 MKR 1010 天線故障，故我們決定使用

esp32 當作替代方案  

 

    

 

 

  

  

3-2  Arduino 程式設計  

  
  

1. 為了撰寫程式的便利，使用函式庫<BluetoothSerial.h>宣告部分功能變

數。  
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2. 需要設置藍牙名稱以及輸出腳位。  

3. 要在偏好設定設置 ESP32nodeMCU 的額外發板管理員網址。  

#include <BluetoothSerial.h> 

BluetoothSerial BT; 

 

void setup() { 

  Serial.begin(115200); 

  BT.begin("CONTROLLER");//設定藍牙名稱 

  pinMode(15, OUTPUT); //設定 15 腳為輸出   

  pinMode(2, OUTPUT); //設定 2 腳為輸出 

  pinMode(4, OUTPUT); //設定 4 腳為輸出 

} 

 

void loop() { 

  //檢查序列內是否有資料 

  while (Serial.available()) { 

    //讀取序列資料 

    String Sdata = Serial.readString(); 

    //傳輸給藍芽 

    BT.print(Sdata); 

  } 

 

 

  

  //檢查藍芽內是否有資料 

  while (BT.available()) { 

    //讀取藍芽資料 

    String BTdata = BT.readString(); 

    //顯示在序列視窗 

    Serial.println(BTdata); 
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    //檢查藍芽資料及相對的指令 

    if (BTdata == "1") { 

      //1：開綠燈 

      digitalWrite(15, HIGH); 

    } 

    if (BTdata == "2") { 

      //2：關綠燈 

      digitalWrite(15, LOW); 

    } 

    if (BTdata == "3") { 

      //3：開黃燈 

      digitalWrite(2, HIGH); 

    } 

    if (BTdata == "4") { 

      //4：關綠燈 

      digitalWrite(2, LOW); 

    } 

    if (BTdata == "5") { 

      //5：開紅燈 

      digitalWrite(4, HIGH); 

    } 

    if (BTdata == "6") { 

      //6：關紅燈 

      digitalWrite(4, LOW); 

    } 

 

  } 

  delay(1); 

} 
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(三) App Inventor  

  

 

一開始我們使用 APP Inventor 顯示畫面設計如圖 6，初步我們將大部份功能

完成，但未與 MKR 1010 結合。  

 

 

               圖(6)APP Inventor 手機程式圖 

  

經過老師的建議，我們最後選擇使用 Arduino Bluetooth Control 來操控

ESP32。如圖 7 所示。  
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圖 (7) arduino bluetooth control 
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 第 4 章  專題成果 

4-1 成果圖 

 

 

圖(8)LED 未亮 
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圖(9)LED 有顯示 
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第 5 章  結論與建議  

5-1  結論  

  

每天放學留下來努力的尋找問題和克服困難，最終完成的家電控制，雖然

沒有到完美的成品，但是我們有用其他的替代方案完成，在未來我們希望能把

還沒做出來的 MKR1010 給做出來，雖然是我們自己把天線用壞，然後還有解

決障壁的問題，跟解決搜尋的到但連結不到的問題，也希望接下來能把 1010 跟

家電做出良好的連結，程式跟硬體相互配合的很好， 讓我們的作品有著藍牙和

WIFI 控制都出現。 

  

5-2  建議 

1.在使用 MKR1010 時要注意小心不要碰到天線或壓到天線，這樣都不一定能

搜尋到，連結也更不可能了。  

2.程式撰寫前， LED 亮燈測試，並進行整體規劃，程式架雖複雜，整體測試非

常麻煩。  

3.要對 MKR1010 這塊板子熟悉一點再來嘗試做居家控制，不然國內外資料

少，問題發生也較難解決。  
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附錄  

附錄一 設備清單  

類別  設備、軟體名稱  應用說明  

硬體  電腦  撰寫報告及開發程式  

硬體  手機  
拍攝控制家具 

軟體  App Inventor 手機相關程式 

軟體  Arduino Bluetooth control 手機相關程式 

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/a/a0/Hsl-hsv_models.svg
https://ccw1986.blogspot.tw/2014/04/colorcie-labcie-lab.html
http://www.tinkercad.com/
https://sites.google.com/site/appitout/home/mit-app-inventor
https://sites.google.com/site/appitout/home/mit-app-inventor
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軟體  Powerpointl 

撰寫、設計報告所需投影 

 

 

   

附錄二 材料清單  

類別名稱  材料名稱  單位  數量  應用說明  備註  

耗材  
LED 燈 

顆  
3  

測試元件   

耗材  
麵包板 

片  
1  

        當作 relay 板   

耗材  
杜邦線 

條 
3  

led 與 esp32 傳輸   

微處理機  
MKR 1010  

片  
1 

控制家電 

 

  

微處理機  
ESP32 

片  
1  

控制家電 
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附錄三 研究成員簡歷  

姓名  黃郁捷  班級  
綜高三孝 

 

曾修習專

業科目  

1. 基本電學與實習  

2. 電子學與實習  

3. 數位邏輯與實習  

4. 程式設計(arduino CPLD)  

5. 微處理機實習  

 

 

參與專題

工作項目  

1. word ppt 撰寫 

2. 電路測試 

3. 整體測試 

 

經歷簡介  

1. 工業電子丙級技術士  

2. 109 學年度下學期擔任班長  

3. 108 學年度上下學期材料 

  

  

姓名  廖鴻集  班級  
綜高三孝  
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業科目  

1. 基本電學與實習  

2. 電子學與實習  

3. 數位邏輯與實習  

4. 程式設計(arduino CPLD)  

5. 微處理機實習  

 

參與專題

工作項目  

1. 電路設計 

2. 程式設計 

3. 整體測試 

4. word ppt 撰寫 

經歷簡介  

1. 工業電子丙級技術士  

2. 107 學年度學期擔任衛生股長 

3. 108 學年度學期擔任數位邏輯小老師 

4. 108 學年度下學期擔任輔導股長 

5. 109 學年度上學期擔任體育股長 

6. 109 學年度下學期擔任輔導股長 



 

  

姓名  黃楷家 班級  
綜高三孝 

 

曾修習專

業科目  

1. 基本電學與實習  

2. 電子學與實習  

3. 數位邏輯與實習  

4. 程式設計(arduino CPLD)  

5. 微處理機實習   

參與專題

工作項目  

1. 電路設計 

2. 程式設計 

3. 整體測試 

4. word ppt 撰寫 

經歷簡介  

1. 工業電子丙級技術士  
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姓名  林禹衡 班級  
 綜高三孝  

 

曾修習專

業科目  

1. 基本電學與實習  

2. 電子學與實習  

3. 數位邏輯與實習  

4. 程式設計(arduino CPLD)  

5. 微處理機實習  

參與專題

工作項目  

1. 電路設計 

2. 整體測試 

3. word ppt 撰寫 

經歷簡介  

1. 工業電子丙級技術士  
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