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中文摘要 

  在現代，想要取得生活上取得即時資訊並不是一件難事，但要如何在行駛自

行車時也能及時取得所需資訊呢?沒錯，正是自行車顯示器，他能在行駛中只要

稍微一瞥便能知道自身的所在位置及當前時間，速度以及行駛距離，相信能為

許多熱愛自行車的人們帶來更多方便，當然一般人也不例外，只要裝上了他便

能在接收的到衛星訊號的範圍內暢行無阻，不會迷路。 
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英文摘要 

This thesis presents an popular media○○○○○○○○○○○○○○○○○○○

○○○○○○○○○○○○○○○○○○○○○○○○○○○○○○○○○○

○○○○○○○○○○○○○○○○○○○○○○○○○○○○○○○○○○

○○○○○○○○○○○○○○○. 
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壹、 前言（概論／緒論） 

 

一、  專題製作背景及目的 

背景 

    隨著科技日益的發達，每天都有新的突破人們對於資訊的顯示需求也變得

更加詳細及便利即使在自行車上也能詳知自身的所在地及行進速度、里程數甚

至是周遭的溫度和時間，而我們要將其功能綜合成一台方便的可攜掛式顯示

器。 

目的 

    提升小組討論以及解決問題等能力提早進入社會必要的一環驗收三年所習

得知識的成果並融會貫通 

 

二、  專題製作方法、步驟與進度  

專題製作方法 

    擬定目標後先透過筆電蒐集相關資訊 再嘗試寫下控制程式透過 Arduino 進

行控制 完成硬體線路連接並從 GPS 接收訊息傳入 Arduino 使用 serialmonitor 顯

相關資訊確認無誤後傳入七段顯示器顯示即可。 

 

 

 

系統架構 

           

 

 

 

 

 

Arduino 

板子 

程式撰寫 

七段顯示 

編碼 

 

成品結果 

反編碼 

電腦 
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表格 1 系統架構 

 

三、  預期成果 

 希望製作出來能夠顯示出的資訊為:  

1.  時間 

2.  速度 

3.  日期 

4.  里程數  
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貳、 理論探討 

一、  硬體   

1.  七段顯示器       

圖表 1 七段顯示器 

為常用顯示數字的電子元件。因為藉由七個發光二極體以不同組合來顯示數

字，所以稱為「七劃管」、「七段數碼管」、「七段顯示器」，由於所有燈管全亮時

所表示的是「8」，所以又稱「8 字管」、「8 字顯示器」 

 

二、  軟體 

1.  Arduino        

圖表 2 Arduino 

三、  機體 

1.  塑膠罩 

    反射用      

 

2.  全球定位系統(Global Positioning System , GPS)GPS  

    GPS 常見的天線是陶瓷平板天  線，這種天線成本低，外部加有源放大電

路，接收信號方向單一，增益比較高，所以採用最多。但它的缺點是體積大，

易受溫度影響產生頻率飄移。如果把陶瓷面積做小，會影響接收增益；如果做

薄，會影響接收天線接收帶寬，還會受有源放大部分影響。目前使用效果很好

的尺寸是 25×25× 4mm3。陶瓷片天線在實際使用時垂直向上放置時的效果最

好。 
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圖表 3GPS     圖表 4 衛星範例圖 

四、  相關知識補充 

 

1.  全球定位系統(Global Positioning System , GPS) 

 

   GPS 是一個中距離軌道衛星導航系統它可以提供準確的定位該系統包括太

空中的 24 顆衛星；地面上的 1 個主控制站，3 個數據輸入站和 5 個監測站及作

為用戶端的 GPS 接收機。只要有 4 顆衛星，就能迅速確定接收器在地球上所處

的位置及海拔高度；接受到的衛星數越多，解碼出來的位置就越精確。而 GPS

接收器已經微型化到僅需幾個積體電路， GPS 衛星定位系統採用三維空間的定

位方式，跟據一般三角定理原理，二顆不同的衛星資訊，可以算出二維空間的

位置，但為了糾正與修正定位誤差，通常會加入第三顆衛星的資訊。 
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參、 實驗設計 

一、  專題工作流程 

 

圖表 5 流程圖 

二、  詳細流程 

    先將機體以及 arduino 的程式設計好，再研究出 GPS 之運作方式 

進行多次測試後設計能放置此裝置的架子 

 

 

 

 

 

arduino
控制

GPS訊號
搜尋

七段顯
示

調整背
蓋

完成啟
動
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肆、 模擬或實驗成果 

    目前已可以顯示時間以及速度，在測試方面可能會因為天氣方面等因素 

導致測試上有訊號不良的困難，而我們預計的成果還要會顯示出里程數及日

期，其他的功能將會等這些預定的基本功能達成後再進行追加。 

 

      圖表 6 硬體(上半部) 

 

圖表 7 硬體(下半部)
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結論與建議 

一、  結論 

此專題貢獻為:在自行車上能看出些許重要之及時資訊，且輕便，可拆卸

並隨身攜帶而不造成負擔，視線也不會被數值阻擋。 

二、  建議 

    依我們目前的程度還無法做出像市面上賣的那種標準的抬頭顯示器， 

只能勉強做出架在車上的普通顯示器，而抬頭顯示器的主要目的即為 

不用頻繁的看儀表就能取得重要的即時資訊，如果往後有機會將會朝 

這方向進行深入研究。 
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附錄 

附錄一 設備清單 

類別 設備、軟體名稱 應用說明 

設備 桌上型電腦 程式撰寫 資料查詢  

設備 3D 列印機 3D 列印 

材料 麵包版 測試功能 

設備 桌上型電腦 程式撰寫 資料查詢  
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附錄二 材料清單 

類別名稱 材料名稱 單位 數量 應用說明 備註 

材料 七段顯示器 顯示數

值 

材料 七段顯示器 顯示數

值 

材料 Arduino 控制輸

入輸出 

材料 Arduino 控制輸

入輸出 

材料 GPS 取得定

位資訊 

材料 GPS 取得定

位資訊 

材料 伺服馬達 轉動顯

示器 

材料 伺服馬達 轉動顯

示器 

材料 充電電池 供應電

源 

材料 充電電池 供應電

源 

材料 充電器 充電 材料 充電器 充電 

材料 單芯線 線材 材料 單芯線 線材 

材料 杜邦線 傳輸線 材料 杜邦線 傳輸線 

材料 USB 傳輸線 傳輸線 材料 USB 傳輸線 傳輸線 
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附錄三 研究成員簡歷 

姓名 
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