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一、專題架構

土壤即時智能灌溉系統

硬體

感測器

土壤濕度感測器 溫溼度感測器

ESP32 繼電器 水泵

資料上傳

ThingSpeak

APP Inventor

網路攝影



二、工作分配



組員介紹、工作項目

陳育姗(組長):手機應用程式設計、水利系統配置、資料上傳、資料整理

呂昇峰:硬體規劃、焊接、硬體測試、線路規劃、攝影機程式撰寫

趙明威:程式設計(水泵&感測器)、程式測試



三、前言
歷年農業農戶數

性別、年齡
結構變化

教育程度



從事農業人口下降、高齡化





教育程度低落



目的、預期成果

全面自動化種植

遠端監控

圖示面板

減少人力成本

降底從事農業門檻



四、硬體說明

Real-time intelligent irrigation system for soil



硬體架構

直流電

水泵

繼電器



ESP32

優點:

內建Wi-Fi、藍芽及足夠的接腳。

介紹:

整合Wi-Fi和藍芽(BT、BTE)。

具有豐富的周邊裝置。

兩個CPU核心(主核心、低工耗輔助核心)可被單獨控制。



須避開的接腳

1.TX1、RX0(用於和USB轉序列晶片連接)

2.CLK、SD0、SD1、SD2、SD3、CMD(用於上傳程式至晶片)

3.GPIO 0(於低電位時進入序列啟動載入(bootloader)模式)

4.GPIO 2(於低電位時程式無法上傳)

5.GPIO 12(於高電位時程式無法上傳，建議作為輸出)

6.GPIO 36、GPIO 39、GPIO 34、GPIO 35(只能輸入不能輸出))



土壤濕度感測器

• 溼度偵測原理:導電度。

• 濕度越高，阻抗值越低。

• 介質只有空氣，則導電度為 0。



DHT22
溫溼度感測器

電熱偶(thermocouple)

熱氣堆(thermopile)

DS18B20

常見的測量溫度元件

DHT系列，可同時測量環境溫度和濕度



型號 DHT11 DHT22(又稱AM2302B)

工作電壓 3~5V

溫度量程
攝氏0~50度

誤差正負攝氏兩度

攝氏-40~80度

誤差正負攝氏0.5度

濕度量程 20~80%RH，誤差5% 0~100%RH，誤差2~5%

輸出數值 整數 浮點數，達小數第一位

取樣頻率 1秒取樣一次 2秒取樣一次



繼電器

• 保護電路

• 開關

常開(N.O) 平常是斷路

常閉(N.C) 平常是短路



攝像頭模組(ESP32 CAM)



攝像頭模組(ESP32 CAM)



成品



五、程式與網頁

Real-time intelligent irrigation system for soil



程式流程圖

引用函式庫 宣告 設定計時器 連接網路

取得數值
判斷
條件

動作
• 澆水
• 資料上傳



程式庫

• #include "DHTesp.h" //空氣溫溼度感測器

• #include "Timer.h" //計時器

• #include <WiFi.h> //網路模式

• #include <HTTPClient.h> //網路服務



判斷條件、動作

• 條件:土壤濕度<40

• 讀取資料:

判斷是否澆水

上傳資料



ThingSpeak



ThingSpeak
資料上傳

物聯網平台

免費帳戶

資料上傳

特性、優點



API Key(應用程序編程接口金鑰)



六、手機應用程式

Real-time intelligent irrigation system for soil



簡潔

圖示

擴充

手
機
程
式
介
紹



攝像頭模組(ESP32 CAM)



七、結論、問題探討

• 接腳

• 材料 成本浪費

• 電源 新增迴路

• 程式 澆水設定

程式合併
智慧

植栽系統



八、建議、未來展望

• App功能不足

• 網路區域的限制

• 永續經營

智慧
植栽系統



九、文獻資料

• 行政院主計處 農業相關資料

• ESP32微處理機實習與物聯網應用

• 瘋狂創客 ESP32資料上傳ThingSpeak

• 行動裝置應用實習 ai2手機應用程式設計

智慧
植栽系統



Have You any 

Question




