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前言 



背景 
 在這法治的社會下，每個人都擁有屬於自己的隱私權與
財產權，為了保障人們這些權益進而導致「鎖」這項用
品的發明，同時在這科技日新月異的世代中傳統的器具
也逐漸遭到淘汰。 



目的 
 運用現代常見的電子技術改善傳統門鎖出門需要攜帶笨
重鑰匙的問題，並運用RFID的感應技術與按鍵輸入的
常態技術互補兩者的缺點，即便忘記攜帶門卡仍然可以
使用按鍵開鎖，藉此提升使用的便利性。 



預期成果 
 藉由在校所學的專業知識，以及現代電子技術，使鎖安
全性大幅升，也透過 RFID 技術，使其更加便利。 
 透過按鍵輸入密碼，減少攜帶鑰匙的不便，降低鑰匙忘記
帶的風險。 

 透過RFID感應技術，不需鑰匙也能可快速解鎖。 



理論探討 
 



RFID（無線射頻辨識） 

 RFID全名為Radio Frequency IDentification 

 一種利用無線電波來進行無線資料的辨識、擷取及傳輸 



RFID運作原理 

啟動讀取器 

感應產生磁場 

晶片內電磁感應 

產生電流 

啟動晶片  

RFID reader 

RFID  

antenna 

Passive 

RFID  tag 



RFID-RC522  
 非接觸式讀寫卡晶片 

 低電壓、低成本、體積小 

 支持錯誤檢測和加密算法 

 



RFID-RC522  

 工作電流：13 ~ 26mA / DC 3.3V 

 空閒電流：10 ~ 13mA / DC 3.3V 

 工作頻率：13.56MHz 

 



升壓原理--開關直流升壓電路 
 輸出電壓可以比輸入電壓高 

FET作為開關使用 

脈波輸入 



升壓原理--開關直流升壓電路 
 當FET導通時： 

電感充電 



升壓原理--開關直流升壓電路 
 當FET截止時： 

電感電流不會被瞬間改變 

- VL + 

 + 

Vc 
 - 



XL6009升壓模組 
 輸入電壓:3V~32V 

 輸出電壓:5V~35V 

 輸入電流:最大4A 

 超高開關頻率400KHz 

 



CPLD（複雜的可規劃邏輯元件） 
 CPLD全名Complex Programmable Logic Device 

 是由PAL、GAL等邏輯器件基礎上所發展而來，主要用
於數位邏輯電路的IC設計製作 



CPLD內部架構 
 CPLD內部的連接匯流排都採用多重金屬線連接方式，
且每兩點間都有預置的金屬線連接，這種連接方式稱之
為連續性內部連接（Continuous Interconnect） 

 連續性內部的連接方式可依放置位置預測出繞線的延遲
時間，因此可精準模擬出電路的時序特性 

 CPLD的內部架構為EEPROM，電源切斷，CPLD仍會保
留原有的電路 



CPLD資料安全性 
 一般單晶片設計電路中，由於有人可能將單晶片中的程
式讀出後，經由反組譯而得到程式原始碼，使得辛苦設
計的程式遭人破解。 

 CPLD製作完成後的電路，因為內部硬體邏輯線路配置
複雜，幾乎不可能讀出，所以別人無法由CPLD本身來
破解。 



EPM1270T144C5N 

 工作電源電壓：2.5V / 3.3V 

 工作電源電流：55mA 

 最大工作頻率：304MHz 

 工作溫度：0°C ~ 70°C 



I²C Bus(積體電路介接匯流排) 

 I²C Bus全名Inter-Integrated Circuit Bus 

 由荷蘭飛利浦半導體公司所開發 

 主要讓微控制器或CPU以較少的接腳數連接眾多的週邊
裝置之用 



I²C接線 
 只有兩條訊號線：資料線(SDA)和時脈線(SCL) 

 二支接腳都是CMOS開汲極或者是TTL開集極的I/O接腳，
並且並接(Wired-AND)在這兩條線路上 

 必需要加入提升電阻 



WIRED-AND 

 Wired：意思是二組(或者是多組)接線直接就接在一起 

 AND：意思是它具備邏輯閘AND的功能 

 I²C晶片的輸出接腳以Wired-AND接在一起 
 所有晶片都輸出High時，我們可以在接線上量測到High 

 只要有一個晶片輸出Low，我們就會在接線上量測到Low 

 



SPI(串行外設介面) 
 SPI全名為Serial Peripheral Interface Bus 

 由Motorola公司開發 

 一種用於短程通信的同步串行通信介面規範 

 主要應用於單晶片系統中 



SPI接線 
 通常有一個Master和一個(或多個)Slave 



SPI接腳 



SPI、I²C比較 
 SPI及I²C二者設計的主要目的在於減少CPU和週邊晶片
之間的接腳數 

工作方式 接腳數量 傳輸速度 位置指定 交握機制 

SPI 全雙工 4Pin 5M~200M 

(bps) 

硬體線路 無 

I²C 半雙工 2Pin 100K~5M 

(bps) 

 

傳輸資料 
第一位元 

有 



專題設計 
 



專題流程圖及甘特圖 



VHDL程式 

振盪頻率 

f=50MHz 

除頻器 

f=20Hz 

0~3 

計數器 

鍵盤掃描
電路 

微分器 

正緣輸出 

解碼器 

轉BCD碼 

BCD to 7段 

顯示器解碼器 
7段顯示器 

 使用軟體：Quartus II 



Arduino程式 
 使用軟體：Arduino Software IDE 

Arduino 

LCD與
I²C連接 

LCD顯示 
RFID 

磁卡判斷 

控制 

繼電器 



電路板設計 
 使用軟體：Altium designer 13 

 由Altium公司開發的一款電子設計自動化軟體 

 用於原理圖、PCB、FPGA設計…… 

 



電路板設計 
 主控板：放置VHDL開發板和Arduino UNO板 

 中繼板：連接兩塊板，輸出訊號給電磁鐵 

 使用者介面：放置鍵盤、LCD、RFID、七段顯示器 

主控板 中繼板 使用者介面 

輸入密碼 
感應磁卡 送入資料 

顯示於LCD 

或七段顯示器 

送出資料 



主控板 



中繼板 



3D建模 
 使用軟體：Autodesk Inventor 

 由Autodesk開發CAD軟體 

 用於3D模型設計 



門框 



盒子 



成品 



專題成果 
 



按鍵輸入與密碼顯示 
 由於電路板製作失敗，所以改用麵包板代替 



按鍵輸入與密碼顯示 
 組裝的過程中，透過示波器來檢測錯誤 

 



按鍵輸入與密碼顯示 



RFID控制電磁鐵 

UNO板 繼電器模組 

LCD和RFID 電磁鐵 



RFID控制電磁鐵 



結論與心得 



結論 
雖然這次沒辦法在期限內完成專題，但在輸入、輸出的
部分都有達到預期的結果，只是沒辦法在時間內將兩個
結果做整合，並且和外殼相接。 

成果 



心得 
    在參與這次專題，從選擇隊友、確定題目、設計內容……一直到專題發
表這天，途中經歷了太多難忘的經驗，每一次的討論、每一段的爭執、每一
個共識都使專題更加完美。 

    過程中，不僅要運用所學的專業知識，還必須花費時間與精力去研究其
它的新課題，在團體內的分工和相互合作，也是專題不可或缺的重要課程，
即使有摩擦、意見分歧的時候，必須傾聽對方的想法，做出對團體最好的選
擇。 

    幾個月以來，我們從零開始，漸漸地開始有了頭緒，逐漸抓住了方向，
在一旁協助我們，正是我們的專題老師，她提供了許多意見，教導我們撰寫
程式，幫助我們解決問題……老師其實才是背後最大的功臣。 

    身為組長的我，必須學習正確的判斷力、分配進度及掌控時間，協助每
個組員完成工作，即使這次我沒有盡到本分，但記取經驗，使自己成為更具
領導能力的Leader。 



組員介紹 



組長：陳駿逸 

 工作項目：PPT製作、外殼設
計、材料採買、電路元件測
試、焊接電路 



組員：賴冠衡 
 工作項目：Arduino程式撰
寫、電路板設計、電路板
製作、材料採買 



組員：賴宥林 

 工作項目：VHDL程式撰
寫、電路板功能測試、
電路板檢修 



組員：蔡沛穎 

 工作項目：書面報告製
作、材料採購、PPT製
作 
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