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前言Section 1



近年來因手機等行動通訊系統發達，許多學生深
陷網路的泥沼中，使得學習成效不佳。或許他們
曾經嘗試克制過，然而這並不能夠持久。

背景
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目的
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此裝置希望能用類神經網路的特性判斷在讀書時的各種狀
況，例如打瞌睡，滑手機等。以方便自己了解讀書時的效
率是否達到最高。進而督促自己朝更好的方向邁進。



專題流程Section 2



甘特圖
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作業流程
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理論研究Section 3



Raspberry pi
使用機構
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相機
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•第二代覆盆子 Pi 相機模組，固定焦
距鏡頭
•Sony Exmor IMX219 感應器 4K30、
1080P60、720P180、8MP Still
•3280 (H) x 2464 (V) 活化像素計數
•Raspberry Pi Board 最大 1080P30 
和 8MP Stills



Opencv
使用軟體
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OpenCV 

OpenCV可用於解決如下領域的問題：
擴增實境
臉部辨識
手勢辨識
人機互動
動作辨識
運動跟蹤
物體辨識
圖像分割
機器人

OpenCV的全稱是Open Source 

Computer Vision Library，是一個跨平
台的電腦視覺庫
可以執行在Linux、Windows、
Android和Mac OS作業系統上



類神經網路
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類神經網路，在機器學習和認知科學領域，是一種模仿
生物神經網路（動物的中樞神經系統，特別是大腦）的
結構和功能的數學模型或計算模型，用於對函式進行估
計或近似。神經網路由大量的人工神經元聯結進行計算
。大多數情況下人工神經網路能在外界資訊的基礎上改
變內部結構，是一種自適應系統



簡介
能透過層層處理將

大量無序的訊號漸漸
轉為有用的資訊並解
決問題。



原理
類神經網路模仿大腦運作的機器學習方式。人類大腦內的
神經網路，主要是由神經元與突觸所組成。其中，神經元
具有階層性，階層之間的神經元有著不同強度的鍵結，而
類神經網路，就是仿照這樣的概念發展而成。



卷積神經網路
卷積神經網路（CNN），這是深度學習演算法應用最成功
的領域之一，卷積神經網路包括一維卷積神經網路用於序
列類的資料處理，二維卷積神經網路用於影象類文字的識
別，三維卷積神經網路主要應用於醫學影象以及視訊類資
料識別。



卷積層(Convolution Layer)

就是由點的比對轉成局部的比對，透過一
塊塊的特徵研判，逐步堆疊綜合比對結果，
就可以得到比較好的辨識結果。



池化層(Pooling Layer)
它是一個壓縮圖片並保留重要資訊的方法，取樣的

方法一樣是採滑動視窗，但是通常取最大值(Max-
Pooling)，而非加權總和。
池化最常見的方式有二種，最大池化(Max 

Pooling) 與平均池化(Average Pooling)。



連接層
全連接層在整個卷積神經
網路中起到“分類器”的
作用，即通過卷積、啟用
函式、池化等深度網路後
，再經過全連接層對結果
進行識別分類。



開源軟體庫

● tensorflow

● keras



keras

Keras是一個開放原始碼，基於
Python高階深度學習的程式庫，它
已經將訓練模型的輸入層、隱藏層
、輸出層做好架構。



次版程式
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分類 壓縮(128,128)

建立cnn各層

訓練資料集X50建立mod



tensorflow
TensorFlow 是一個用於機

器學習的開源軟體庫，可以支
援深度學習的各種演算法。其
中TFRecord是一種專為
Tensorflow打造的儲存文件
的格式。



初版程式(失敗)
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自製資料庫(使用tensorflow)

準備圖片

製作tfrecords檔案

卷積神經網路訓練



何謂tfrecord?
一種將影象資料和標籤放在一起的二進位制檔案，能更好的利用記
憶體，在tensorflow中快速的複製，移動，讀取，儲存等等..

tfrecord會根據你選擇輸入檔案的類，自動給每一類打上同樣的標籤

特點
1.  是Tensorflow官方通用的輸入格式

2.  能夠使用Tensorflow各項數據輸入API (包含圖片預處理、多執
行序圖片輸入pipeline)，讓數據輸入的效率提升，訓練速度更快。



Python 讀取影像檔的方法

1. PIL.Image.open

2. scipy.ndimage.imread

3. scipy.misc.imread

4. skimage.io.imread

5. cv2.imread

6. matplotlib.image.imread



使用tfrecord的程式

圖檔進位轉換



各檔案格式比較

格式 儲存速度 讀取速度 檔案大小

.npy 最快 最快 最小

.pkl 中 最慢 最大

.tfrecord 最慢 中 中



比較
Keras 

優點:可以很快地實現網路模型的搭建，資料登
錄輸出也很方便，不像tf那樣各種編碼解碼才
能輸入資料，容易上手
缺點: 作為高層API，慢是必然的了，推理速度
等等肯定沒tf那麼快。
Tensorflow(tf)

優點: Tensorflow更靈活，模組自訂程度更高
。
缺點:龐大的代碼文件庫，如果之前沒有程式設
計經驗是比較慢上手的



遭遇困難Section 4
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初版程式:在電腦跑成果的成功率太低

次版程式因為受限於樹莓派的效能無法運行



Section 5 成果



Thingspeak 
36

ThingSpeak是一種開源 的物聯網（IoT）應用程序和API

，可通過Internet或通過局域網使用HTTP和MQTT協議來
存儲和檢索來自物聯網的數據。

https://en.wikipedia.org/wiki/Open-source_software
https://en.wikipedia.org/wiki/Internet_of_Things
https://en.wikipedia.org/wiki/API
https://en.wikipedia.org/wiki/HTTP


程式碼
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因為樹莓派的效能問題導致於無法輸出0,1,2.所以
使用random的方法表示



呈現方式
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未來期許Section 6



Thank you! ☺
Any questions?

That’s all!


